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FWID-UINER®

Forschung und Entwicklung
weiterer Anwendungsfeldern

,von der Anwendung im Bereich Biogas
(Trockenfermentation) zum Pumpen von hochviskosen
Betonen sowie Baggergut beider Landgewinnung

(Dredging-Soil) bis zum Pumpen von

Klarschlamm (Dickstoffpumpen)*

Vortragender: Robert Parthum , Prokurist IFT GmbH

www.ift-fluid-liner.de
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»Wie es der Zufall so will... Auszug Messeplakat April 2012“

- ¥

2 ’ - .3 ‘5‘\ =
Ablagerungen in der Drehkolbenpumpe (Perkolat-DL) % Ablagerungen in der Perkolat-DL

a ' e e .0

AGL Friedersdorf — Biogasanlage(Trockenfermentationsanlage),
Ausgangszustand ohne FLUID-UINER® [April 2009]
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»Wie es der Zufall so will... Auszug Messeplakat April 2012“

—> ... Das Prinzip beruht auf der gepulsten Eintragung von Energie mittels
resonanter Pulsation...

- ...Weiterhin ist es mit einer Pulsstromung moglich, Uber die
fluiddynamischen Variablen (Pulsfrequenz, Pulsamplitude und
Stromungsgeschwindigkeit), eine Verbesserung der
Stromungseigenschaften -insbesondere in
Rohrwandnahe- zu erzielen.

Stromung ohne Pulsation Stromung mit Pulsation
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»Wie es der Zufall so will... Video Induktionsstrome”

Tl Aot |J o J T
1 i Tl
T i

. . F d Indukt
Anordnung der Induktoren um die Rohrleitung reqrenz an den nduxdoren

- S S s

Videoaufnahme: Induktionsstrome |

el

< -

. o

=

S \\ ‘
NS

\

www.ift-fluid-liner.de



http://www.ift-fluid-liner.de/
http://www.ift-fluid-liner.de/
http://www.ift-fluid-liner.de/
http://www.ift-fluid-liner.de/
http://www.ift-fluid-liner.de/

L’F r/nstitut fir Fluidtechnologien cmoH

Spezielle Wirkungsweise und Phanomene bel
Einsatz des induktiven Schutzsystems

Problemstellung/Anwendungsqgebiet

Verbesserung der Stromungseigenschaften beim

und die damit in Zusammenhang stehenden positiven Auswirkungen, wie:

* Gleiche Abgaberate mit niedrigerem Pumpdruck
* Gleicher Pumpdruck mit héherer Abgabegeschwindigkeit

 Vermeidung von ,Stopfern”
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http://www.ift-fluid-liner.de/
http://www.ift-fluid-liner.de/
http://www.ift-fluid-liner.de/
http://www.ift-fluid-liner.de/
http://www.ift-fluid-liner.de/

5!’ r/nstitut fir Fluidtechnologien cmoH

Anwendungsgebiet A - Betonforderung und -verarbeitung

Conc. Fluid Model Fluid property in Pipe

STEEL PIPE Strear Ry S

Sfress 7V$—|
ri P J T

P-= pressure/ % ) I

LY~ .

T T

=) ehg LUBRICATING ' — - '
FILM OF WATER & L‘T_( |;}” —
T elocity
T,

CEMENT MILK ~ g i
V: VELOCITY FistribLitior

»Slip-Layer”( = Gleitfilm-Zone) in Rohrwandndihe
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Anwendungsgebiet A - Betonforderung und -verarbeitung

Testgelande der Firma Daewoo-Construction in Mokpo (Sudkorea) mit
1.000m langer Versuchsstrecke zur Erprobung deFLUID-UINER “ei der
Betonforderung (Dricke mit p = 250 bar) im Oktober/November 2012

www.ift-fluid-liner.de
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Anwendungsgebiet A - Betonforderung und -verarbeitung
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Anwendungsgebiet A - Betonforderung und -verarbeitung
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Anwendungsgebiet A - Betonforderung und -verarbeitung
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Anwendungsgebiet A - Betonforderung und -verarbeitung
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Anwendungsgebiet A - Betonforderung und -verarbeitung
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Anwendungsgebiet A - Betonforderung und -verarbeitung

Ergebnis:

Mit elektromagnetischem Feld konnte
folgendes festgestellt werden:

- Die Fliefsgeschwindigkeit im sogenannten
»Slip-Layer“( = Gleitfilm-Zone) in
Rohrwandndhe konnte erhoht werden.

- Bei gleicher Abgaberate wurde ein um
30% niedrigerer Pumpdruck sowie

bei gleichem Pumpdruck eine um 15%
hohere Abgabegeschwindigkeit erreicht.

= Die Tests ergaben, dass sich das Anlegen
eines elektromagnetischen Feldes

dufSerst positiv auf die Effektivitdt der
Pumpfdahigkeit auswirkt.

=
Construction
and Bullding

Contents lists available at
Construction and Building Materials

journal homepage: www elsevier.com/locate/conbuildmat

Effects of an externally imposed electromagnetic field on the formation \!)"""“”""
of a lubrication layer in concrete pumping

Myoung Sung Choi*®, Yu Seung Kim*®, Jae Hong Kim , Jeong-5u Kim *, Seung Hee Kwon ™"
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1. Introduction

Since concrete pum ping was firstintroduced in the 1930z, it has
become acommanly used technique to transport fresh concrete for
placing in construction sites. Concrete pumping offers notable
advantages such as allowing casting in difficult to access locations,
reducing casting durations, and allowing continuous concrete cast-
ing. However, in the construction of large scale structures such as
high-rise buildings, super long bridges, and long-distance tunnels,
it is =till challenging to transport concrete by pumping because of
the limited capacity of existing pumps and inadequate technolog-
ical solutions to enhance the pumpability through altering the
concrate mix

* Comesponding author. Tel: <52 31 330 6415; fx: &2 31 336 9705,
E lewen i (SH. Kwan)
mnbui 1
evier Ltd All righs reserved.

Various studies [1-13] have indicated that the dominant factor
which facilitates the pump i the lubrication layer formed at the
interface between the concrete and the wall of the pipe. The exis-
tence of this hyer was first suggested by Alekseev [5] and Weher
|6] and there have since been numerous attempts to estimate its
properties. Morinaga [7] ako noted that, from a thearetical point
of view, when considering only the rheological parameters of the
concrete itself, the pumping of concrete would not be possible
without the formation of this slippage layer. Sakuta et al. [&] went
further and demonstrated that the flow properties of the bulk con-
crete are irrelevant to the pipe flow of pumped concrete. The only
properties that matters in concrete pumping are those related to
the ahility of the material to form this layer Jacobsen et al. [9] used
colored concretes in a pipe to directly observe their flow profiles.
The results demonstated the existence of a high velocity and paste
rich zone at the vicinity of the wall of the pipe. A study by Kaplan
et al. [10] on predicting pumping performance demonstrated that

www.ift-fluid-liner.de



http://www.ift-fluid-liner.de/
http://www.ift-fluid-liner.de/
http://www.ift-fluid-liner.de/
http://www.ift-fluid-liner.de/
http://www.ift-fluid-liner.de/

Cé!’ r/nstitut fdr Fluidtechnologien Gmo+

Anwendungsgebiet A - Betonforderung und -verarbeitung

Deutsch-Koreanisches-Konsortium

C%’F r/nstitut fdr Fluidtechnologien Gmot

- Internationales F&E-Kooperationsprojekt ( BMWi: ZIM / Aif-
Forschung- und Entwicklungsprojekt: 2016-2018

www.ift-fluid-liner.de
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Spezielle Wirkungsweise und Phanomene bel
Einsatz des induktiven Schutzsystems

Problemstellung/Anwendungsqgebiet

bei der Landgewinnung (Dredging-Soil-Process) Verbesserung der
Stromungseigenschaften und und den damit in
Zusammenhang stehenden positiven Auswirkungen, wie:
* Gleiche Abgaberate mit niedrigerem Pumpdruck
* Gleicher Pumpdruck mit héherer Abgabegeschwindigkeit
* Erhéhung des Massenstroms bei gleicher Pumpenleistung
* Reduzierung der Pumpenleistung bei gleichem Massenstrom

 Vermeidung von ,Stopfern”
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Anwendungsgebiet B — Verbesserung von Strémungseigenschaften

Messpunkt 2(Ende) Messpunkt 1 (Anfang) FLWUID-UNER®
AR gl Behandlungsstelle

e

VerSUChSStFECke DN 150 / 300 m (Myong J| Un|ver5|ty / South Korea)
o — R R —

16
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Anwendungsgebiet B — Verbesserung von Stromungseigenschaften

Versuchsstrecke DN 150 / 300 m (Myong Ji University / South Korea)

Videoaufnahme 1: Messpunkt 2 (Ende)

www.ift-fluid-liner.de
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Anwendungsgebiet B — Verbesserung von Stromungseigenschaften

Versuchsstrecke DN 150 / 300 m (Myong Ji University / South Korea)
Videoaufnahme 2: Messpunkt 2 (Ende) / Nahaufnahme
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Anwendungsgebiet B — Verbesserung von Stromungseigenschaften

Versuchsstrecke DN 150 / 300 m (Myong Ji University / South Korea)

UVP — Ultrasonic-Velocity-Profiler (Ultraschall-Dopplereffekt): Messpunkt 1 (Anfang)

® OhiFLUID-UNER®

Estimation of velocity profile
T

® VFLUID-UNER®

Estimation of velocity profile
T

depth(mm)
@
S

depth(mm)
o
=]

velocity(m/sec) velocity(m/sec)

20% ( 3.1 =» 3.7 m/sec)

Steigerung Maximalwert der gemessenen Stromungsgeschwindigkeit: 6% ( 4.9 = 5.2 m/sec ) bis
Steigerung “slip-layer” Geschwindigkeit
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Anwendungsgebiet B — Verbesserung von Stromungseigenschaften

Versuchsstrecke DN 150 / 300 m (Myong Ji University / South Korea)

UVP — Ultrasonic-Velocity-Profiler (Ultraschall-Dopplereffekt): Messpunkt 2 (Ende)

/
;

+ Settlement

. Settlement )

Depth of pipe (mm)

o
y 3
o
i

Increasing Velocity over 32 % [ Max velocity ]
Specially Slip layer velocity increasing [ Don’t occur Settlement ]
Total Flow rate Increasing
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Anwendungsgebiet B — Verbesserung von Stroémungseigenschaften

Pipe
Diameter = 0.15m
Thickness = 10mm

UVP — Ultrasonic-
Velocity-Profiler
(Ultraschall-
Dopplereffekt):
Messpunkt 1 (Anfang)

w

Velocity (m/sec)

107 210}3g
102U0Y) JSY ¢

"ﬂu
f
n

Orange(Gelb): UVP — Messwerte ohne Fluid-Liner
Blau(Schwarz): UVP — Messwerte mit Fluid-Liner

@
&
&
=
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Homogeneous Fluid
(example: Fresh Concrete)

Heterogeneous Fluid
(example: Dredging Soil)

Fluid with moving bed

VAN AN

Beobachtete
Phdnomene nach
Inbetriebnahme
des Fluid-Liner

Abgelagertes Material ohne
Fluid-Liner Behandlung
(Zustand am Messpunkt 2)



http://www.ift-fluid-liner.de/
http://www.ift-fluid-liner.de/
http://www.ift-fluid-liner.de/
http://www.ift-fluid-liner.de/
http://www.ift-fluid-liner.de/

Anwendungsgebiet B — Verbesserung von Stromungseigenschaften

(b) After electromagnetic treatment b

- — °0Q
Fig. 1. Schematic structure of the molecule clusters of water. ™y

Flow Property I
exchange

Structural
exchange

Hypothese / Theorie hinter den beobachteten Phdnomenen

www.ift-fluid-liner.de
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Weitere Forschung-, Entwicklungs- und Anwendungsbereiche im Hinblick
auf die FOorderung von Asche-, Sand- und Ton-Wassergemischen:

_Ash-Sand-Dredging Soil-Verfahren”:

www.ift-fluid-liner.de -
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Testanlage , Ash-Sand-Dredging Soil-Verfahren”
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,Ash-Sand-Dredging Soil-Verfahren“: N
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Anwendungsgebiet A & B = C: Klarschlamm

Conc. Fluid Model Fluid property in Pipe
STEEL FIPE Shear Ve — 3]
Stress —V—)—I
|
‘ | I | prig 7 .
R = resistance R Y ] . Y
AP B L T A N\ A
= ¢ b by ,
Deouc) A e, ] =
& I‘ Telocity
CEMENT MILK T ety ibrinti
V= VELOCITY -, distribiitior
»Slip-Layer( = Gleitfilm-Zone) in Rohrwandndhe
Estimation of velocity profile
300 p——
Tl
250 g
200} ;
£
= 150
g
100} _
50} 4
FUWID-UNER"®
0 IEELAAN L L
0 2 4 6 8 10
velocity(m/sec)
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Anwendungsgebiet C - Klarschlamm

www.ift-fluid-liner.de
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Spezielle Wirkungsweise und Phanomene bel
Einsatz des induktiven Schutzsystems

Problemstellung/Anwendungsqgebiet C:

Klarschlamm

Verbesserung der Stromungseigenschaften beim

Dickstoffpumpen - mittels Verdrangerpumpen - Uber lange Strecken und

die damit in Zusammenhang stehenden positiven Auswirkungen, wie:
» Einsparung von Gleitmittel- und/oder Wasser-Dosierung
* Einsparung von Transportkosten ohne Gleitmittel- und Wasserdosierung
 Vermeidung von ,Stopfern”
* Gleiche Abgaberate mit niedrigerem Pumpdruck

* Gleicher Pumpdruck mit héherer Abgabegeschwindigkeit
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.

Institut fir Fluidtechnologien GmbH
www.ift-fluid-liner.de
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